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PROGRAMA:

Tema 1. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Introduccién. Teoria preliminar. Varibles
separables. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones exactas. Ecuaciones lineales. Ecuacién de Bernoulli,
Ricatti y Clairaut. Aplicaciones.

Tema 2. Ecuaciones diferenciales de order superior. Teoria preliminar. Construccién de una segunda
solucién a partir de una solucién conocida. Ecuacién lineal homogénea con coeficientes constantes. Coefi-
cientes indeterminados. Variacién de pardmetros. Series de potencias. Método de Frobenius. Aplicaciones.

Tema 3. Transformada de Laplace. Definicién. La transformada inversa. Propiedades. Teoremas
de traslacién y derivadas de una transformada. Tansformada de derivadas e integrales. Convolucién:
propiedades y teorema de convolucién. Transformada de una funcién periédica. Aplicaciones. Resolucién
de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales.

Tema 4. Sistemas de ecuaciones diferenciales. Introduccién. Sistemas de ecuaciones lineales de primer
orden. Cilculo elemental de eliminiacién. Matrices y sistemas lineales de primer orden. Sistemas lineales
homogéneos. Transformadas de Laplace. Matriz exponencial. Aplicaciones.
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PLAN DE LA ASIGNATURA

Contenido

Esta asignatura estd destinada a completar la formacién en Anilisis de un estudiante de la diplomatura
de Estadistica. Es un curso de introduccién a las ecuaciones diferenciales. La terminologia bésica de las
ecuaciones diferenciales y alguna de sus aplicaciones han sido estudiadas en el ltimo capitulo de la asig-
natura troncal Anilisis Matematico III, lo que permite enfocar la asignatura a la resolucién de ecuaciones.
Se consideran algunas ecuaciones de primer orden, y se estudian las ecuaciones de orden superior, fundamen-
talmente las ecuaciones lineales con coeficientes constantes. También se estudia la transformada de Laplace
y su aplicacién a la resolucién de ecuaciones lineales de orden superior. Finalmente se estudian los sisternas
de ecuaciones lineales, usados en problemas donde aparecen més de una incognita, y sus aplicaciones.



Metodologia

A la asignatura Ampliacién de Andlisis Matematico le corresponde, segiin el Plan de Estudios, cinco horas
semanales de clase, divididas en tres de teoria y dos de problemas o pricticas. Debido al caricter eminen-
temente practico de la asignatura, a lo largo del curso se tratard de mejorar la relacién teoria/problemas
tendiendo a ser mitad/mitad, bien realizando problemas tipo en las clases tedricas, bien directamente dedi-
cando horas completas de teoria a hacer précticas.

Las clases tedricas tienen por objeto mostrar al alumno los resultados fundamentales de la materia, ilustrindo-
los con gran profusién de ejemplos que faciliten su comprensién. Se pondr4 especial énfasis en las aplicaciones
a la Estadistica. Se insiste al alumno en la necesidad del estudio continuado y de una actitud critica y activa
ante lo que se le expone en estas clases.

En las clases practicas se pretende que el alumno adquiera una comprensién mas profunda de los conceptos
tedricos, y aprenda a manejarlos y a aplicarlos, mediante la resolucién de problemas y ejercicios. Se intenta
que sean los propios alumnos quienes los resuelvan, para lo que se les hace entrega. de hojas con los enunciados
de los problemas, recomendandoles que hagan uso de las horas de consulta, tanto de teoria como de problemas
(seis horas semanales).

Evaluacién y calificacién

Al acabar el periodo lectivo programado para esta asignatura cuatrimestral, se realizar4 un examen final
(Convocatoria Ordinaria). Aquellos alumnos que no logren superar dicho examen, dispondran de un segundo
examen en el mes de septiembre (Convocatoria Ordinaria). En cada uno de estos exdmenes se exigird el
desarrollo o resolucién tanto de cuestiones tedricas como précticas. En la hoja de examen se especificara el
valor de cada pregunta, que entre todas sumardn 10 puntos. Para superar el examen serd necesario obtener
al menos 5 de los 10 puntos.

Sevilla, Julio de 1999.

DILIGENCIA para hacer constar que este Programa fue aprobado por

el Consejo de




