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TEMAO

PRESENTACION DE LA ASIGNATURA (T: 1H).

TEMA 1

1.1

Enfoques del paralelismo a nivel de instrucciones.
Enfoque superescalar.
Enfoque VLIW.
Enfoque supersegmentado (superpipeline).
Procesadores RISC superescalares.
El coste hardware y la replicacion de unidades funcionales. DEPARTAMENTC Di ALGEBRA
Politicas de busqueda: ventanas de instrucciones.
El problema de la emisién de instrucciones y otros problemas de implementacion.

Modelos superescalares para el DLX.

Descripcién de ejemplos reales.
Ejecucion especulativa y predicativa. _ §

Especulacion software. T

Especulacién software con ayuda del hardware.

Ejecuci6n predicativa.

Especulacion hardware: buffer de reordenacion.
Paralelismo de instrucciones disponible.

Paralelismo de instrucciones en las aplicaciones: programas €nteros, cientificos y -
multimedia. :

Recursos futuros.

Estimaci6n de ILP alcanzable: principales cuellos de botella. _
Procesadores CISC encadenados y superescalares.

Macrosegmentacion.

Microsegmentacion.

Particion del conjunto de instrucciones.
Superescalares CISC con nticleos de instrucciones RISC. )
Organizacion y gestion de la memoria en procesadores avanzados.

Algunas mejoras en el acceso: influencia en las prestaciones.
Estructura de los accesos a instrucciones y a datos.

Bancos de memoria.

Caches no bloqueantes.

Reorganizacion estatica de accesos.



Prebisquedas software y hardware.
Organizacion y gestion de los sistemas de E/S en sistemas avanzados.
Dispositivos.

‘Redundancia.

Medidas e influencia en las prestaciones.
El problema de las excepciones: interrupciones premsas
Excepciones en cadenas enteras.
El problema de los saltos retrasados y de las instrucciones largas.
Métodos de tratar las excepciones de forma precisa: ficheros de futuro y de historia.

Otros métodos: modos de ejecucién, deteccién adelantada de riesgos de
excepciones.

TEMA 2

SISTEMAS MULTIPROCESADORES (T: 9H P: 3H).

2.1

Introduccién.
Conceptos basicos y modelos de arquitecturas paralelas.

Miedidas de rendimiento y productlv1dad implicaciones de la Ley de Amdahl y de Ia
Ley de Gustafson.

El concepto de escalabilidad.
Pros y contras de los multiprocesadores.
Taxonomia.
Clasificacién de Flynn: en funcién del flujo de instrucciones y datos.

Clasificacién segiin la granularidad (computacién basica partido por comunicacién
bésica asociada).

Clasificacién segun la organizacién de la memoria.
Caracteristicas de las aplicaciones.

Cargas multitarea.

Aplicaciones paralelas y caracterizacion.

Degradacién de la escalabilidad.

Modelos de programacién.
Redes basicas de interconexién.

Redes directas frente a indirectas.

Elementos de un conmutador.

Caracterizacion de las principales topologias.
Multiprocesadores con memoria centralizada.
Cistemas basados en bus comnin.
Protocolos de coherencia de caches (husmeo o snoop).
Otras arquitecturas.
Multiprocesadores con memoria compartida y distribuida.
Escalabilidad.
Coherencia de caches (directorios).
Otros sistemas alternativos (arquitecturas de memoria atractivas y de memoria
virtual compartida).
Sistemas multicomputadores.
Utilizaci6n conjunta de estaciones de trabajo y librerias de paso de mensajes.
Otras arquitecturas.
Técnicas de conmutacién. Modelado temporal
Técnicas de encaminamiento.
Sincronizacion y consistencia de memoria.
Primitivas basicas hardware.



Cerrojos, barreras y otros mecanismos.
- Consistencia fuerte y débil.
= Influencia en el rendimiento..

TEMA3 ARQUITECTURAS VECTORIALES (T: 5H P: 2H).

31 Aplicaciones cientificas y multimedia.

3.2 Arquitecturas vectoriales segmentada basicas.

= Arquitectura vectorial basada en registros.

. Arquitectura vectorial memoria-memoria.

. Versién vectorial de DLX: DLXV.

3.3 Modelos especificos de evaluacion de prestaciones.
34 Técnicas de vectorizacion.

. Control de longitud del vector y extraccion por vetas.
. Acceso no secuencial y disperso.

. Ejecucién condicional y vectores mascara

35 Computadores SIMD.

. Organizaciones bésicas y elementos de proceso.

. Ejemplos de programacion.

3.6 Extensiones multimedia.

. Niicleos multimedia en procesadores de proposito general.
a Procesador DLX multimedia.

- Impacto en las prestaciones.

TEMA 4 TENDENCIAS FUTURAS (T: 1H P: OH).

4.1 Evolucién/revolucion. ‘

4.2 Tendencias en la tecnologia: evolucién de la tecnologia, factores determinantes
para la arquitectura, nuevos dispositivos.

4.3 Tendencias en las aplicaciones: evolucion de las aplicaciones, futuro a corto y
largo plazo. '

4.4 Tendencias en la arquitectura: evolucién de la arquitectura, busquedas de

paralelismo, nuevas filosofias arquitectonicas, tendencias en redes y buses.

Précticas de Arquitectura de Sistemas Paralelos 2.

Todas las practicas incluyen una explicacion previa (aproximadamente 0.5 horas) de los conceptos
necesarios y de la metodologia a seguir. La duracién completa, incluyendo la explicacién previa, elaboracion
del software y realizacion de pruebas es de alrededor de dos horas, aunque en funcion de la disponibilidad de
laboratorios, las practicas se podran subdividir en varias sesiones.

Se impartiran las siguientes practicas a lo largo del cuatrimestre:
Prdctica 1. Optimizacién de software para un procesador Pentium P6.

Prdctica 2. Comparativa de prestaciones entre computadores avanzados (uso de optimizaciones de
los compiladores).

Préctica 3. Coherencia de caches en multiprocesadores con memoria centralizada.
Prdctica 4. Ejecucion de software en un sistema multicomputador.

Prdctica 5. Procesadores vectoriales.
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Sistema de Evaluacion.

El examen de la asignatura constara de una parte teérica, que tendra un valor en torno al 30% de la
nota del examen, y otra de problemas (aproximadamente el 70% de la puntuacién final). La correcta
realizacion de las practicas es condicién indispensable para aprobar la asignatura.
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