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1. CONTENIDOS Y OBJETIVOS:

En esta asignatura se trataran aspectos avanzados de los sistemas digitales, como son la
caracterizacion temporal, el analisis y verificacion de gran exactitud a nivel logico-temporal,
la sincronizacion y arbitracion para alta velocidad, el disefio sin reloj o la realizacion hardware
avanzada (VLSI) de circuitos aritméticos, y las acciones de disefio de sistemas para baja poten-
cia.

Los principales objetivos que se persiguen son:

- Capacitar a los alumnos para aplicar sus conocimientos a la resolucion de problemas con-
cretos, para comunicarse adecuadamente en el mundo profesional y para lograr buenas
bases para la autoformacion.

- Ganar experiencia en el dominio temporal de los circuitos digitales, conocer su proble-
matica actual y saber cuantificar los limites de operacion adecuados.

- Utilizar las herramientas y técnicas de analisis y de verificacion temporal en circuitos
VLSL

- Caracterizar circuitos reales de acuerdo con los modelos desarrollados (de retraso, de
metaestabilidad, de MTBF, ...)

- Diseitar sincronizadores y arbitradores operando bajo especificaciones de operacion con-
cretas.

- Implementar circuitos aritméticos en punto fijo y en punto flotante bajo diferentes com-
promisos entre velocidad y coste.

- Diseiiar circuitos asincronos autotemporizados y en modo fundamental.

- Operar con entornos de disefio comerciales (Xilinx) y disefiar circuitos usando dichos
entornos.

- Aplicar herramientas de analisis/simulacion en la caracterizacion de circuitos.

2. ACTIVIDADES:

La materia se cubrira en clases tedricas y en clases practicas. En éstas, que se pretenden
desarrollar principalmente en laboratorio de CAD, se abordaran problemas de simulacion y de
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disefio CMOS VLSI. Habra tres tipos de practicas: 1/ obligatorias con monitor, que estan des-
tinadas a ensefiar/aprender; 2/ tuteladas en modo proyecto, destinadas a evaluar por curso; y
3 las de examen (sin monitorizacion ni tutela de profesor), destinadas a examinar por finales.

3. METODOLOGIA DE EVALUACION:

La calificacion de un alumno (Nota) vendra dada por la media entre la que obtenga en los
examenes tedricos (Nt) y la que obtenga en la evaluacion de laboratorio (Np), Nota =
(NT+Np)/2, siempre que obtenga mas de un 3 en cada una de ellas. Para la 1* convocatoria el
sistema de evaluacion contempla dos casos, que son mutuamente excluyentes: por curso (que
sera el procedimiento normal) o por prueba final. La calificacion por curso sélo sera posible
durante el cuatrimestre en que se imparta la asignatura (1° convocatoria). Las 2* y 3* convoca-
torias solo tienen pruebas finales. En todo caso, sera flexible para adaptarse a situaciones ahora
no previstas.

La evaluacion por curso genera las dos notas, una teérica (Nt) y otra de laboratorio (N} )
, de igual peso en la calificacion final:

- Lanota Ny se obtendra como la media entre las obtenidas en dos examenes de teoria,
Nt = (N;+ N,) / 2, examenes que en general poseeran preguntas de teoria y problemas
cortos y que se haran distribuidos en el cuatrimestre:

N;: Fecha probable: entre Semana Santa y Feria; materia: la impartida.
N,: El dia que esta asignatura tenga asignado el examen final y coincidiendo con €l
(materia: la restante).

Si Nt >3, se promediara con la nota de laboratorio para obtener la calificacion final de

la asignatura; si Ny < 3, sera necesario aprobar en el examen final en las siguientes con-

vocatorias.

- La nota de laboratorio Ny se obtendra del trabajo final por curso. Esta practica-examen
es asignada por el profesor a cada alumno y los alumnos la realizaran de forma tutelada
(pero no monitorizada) por el profesor durante las horas de laboratorio. Se realizara
durante las dos ultimas sesiones de practicas:1 y 8 de junio de 2001.

Tras su realizacioén y en todo caso antes de que transcurra una semana, cada alumno

debera entregar una_memoria de su practica.

La nota de esta prueba procedera de la evaluacion durante el desarrollo de la practica y

de la memoria entregada, atendiendo en este caso a los logros de caracter técnico y de

consecucion de objetivos, asi como a lo adecuado de la presentacion y del nivel de comu-
nicacion. Excepcionalmente se requerira la defensa oral del trabajo.

Si Ny, > 3, se promediara con la nota de teoria Nr; si Np, < 3, sera necesario aprobar en

el exdmen final en las siguientes convocatorias.

La evaluacion por finales tendra dos pruebas, una para cada nota (N1 y Np).

- El examen final consistira en un unico examen de toda la materia, con teoria y problemas,
que se realizara en el dia que esta asignatura tenga asignado.

- El trabajo final de practicas sera similar a las pruebas de laboratorio durante el curso,
pero durante su ejecucion no habra ni monitorizacion ni tutela del profesorado.

Las calificaciones que estén aprobadas (N> 5 o N > 5) se reservaran hasta la 3* convocatoria
(la de Diciembre).
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4. PROGRAMA:

1. INTRODUCCION

2. CARACTERIZACION TEMPORAL
Caracterizacion de sefiales, de circuitos digitales con/sin memoria y de conexiones. Generacion de las
sefiales de reloj. Desajustes de reloj. Distribucion de reloj. Temporizacion de circuitos secuenciales sin-

cronos.

3. VERIFICACION Y ANALISIS TEMPORAL DE ALTA PRECISION EN CMOS VLSI
La simulacién temporal. El nivel de puertas: modelado de retraso, técnicas de simulacion. El nivel de
conmutacion: modelos, particionado de circuitos. Ejemplos. -

4. SINCRONIZACION
Aspectos basicos. Metaestabilidad. Estructuras de sincronizadores y la estimacion de la probabilidad de

fallo. Disefio de arbitradores. Alineacion de sefiales de reloj en sistemas.

5. DISENO DE CIRCUITOS SIN RELOJ
Terminologia y clasificaciones. Diseiio en modo fundamental. Disefios autotemporizados: Protocolos,

arquitecturas, implementaciones CMOS, metodologia y herramientas de diseiio, aplicaciones.

6. CIRCUITOS ARITMETICOS
Sumadores en punto fijo. Multiplicadores y divisores en punto fijo. Circuitos para aritmética en punto

flotante.

7. BAJA POTENCIA
Conceptos generales. Estimacion de potencia por simulacion. Disefio para baja potencia: actuaciones en

los diferentes niveles.

PRACTICAS DE LABORATORIO (segiin recursos)

1. Herramienta de simulacién Spice.

2. Caracterizacion de puertas.

3. Caracterizacion de biestables.

4. Introduccion a la herramienta de diseiio, Xilinx y a la placa de desarrollo XS40.

5. Diseiio digital con Xilinx.

6. Entrada-salida con XS40.

7, 8. Practica en modo proyecto: caracterizacion de celdas @ procesamiento masivo de datos
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Profesores: Practicas SDA

Grupo A: SPICE

1. Introduccion a SPICE
2. Caracterizacion de celdas
* Construccion de puertas

¢ Modelo de retraso

Grupo B: Xilinx

1. Introduccién a Xilinx y a XS40
* Contruccion de un contador
* Programacion en XS40
« Salida de datos con XS40
2. Xilinx
* Tratamiento de buses con
* Simulacién temporal
3. Entrada Salida con XS40
* Uso del display LCD
* Entrada salida por el puerto paralelo
» Acceso a memoria
* Puerto serie
4. Trabajo final: Trabajo personal sobre,
* Caracterizacion de celdaas

* Procesado en masa de datos
. &
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