Programa de la asignatura optativa
Complementos de Fisica

Titulacién: Ingeniero Técnico en Informética de Gestién
Curso 98/99

1 Contenidos de la asignatura

1. FUNDAMENTOS DE FiSICA ATOMICA

(a) Cuantizacién de la radiacién

i. Espectros 6pticos
ii. Efecto fotoeléctrico
iii. Modelo atémico de Bohr

(b) Dualidad del microcosmos

i. Dualidad de la radiacién
ii. Dualidad de la materia
iii. Difraccién de electrones

2. FUNDAMENTOS DE FISICA CUANTICA

(a) Ecuacion de Schrodinger

(b) Particula ligada. Cuantizacion
(c) Principio de Heisenberg

(d) Efecto tinel

(e) Atomos hidrogenoides

(f) Ntmeros cuanticos

(g) Orbitales

3. MATERIA CONDENSADA

(a) Estudio comparativo de los estados de la materia
(b) Estructura reticular

i. Simetria de traslacién y puntual
ii. Celda elemental
iii. Red y motivo
iv. Redes de Bravais ctibicas y hexagonales
v. Anisotropia

(c) Celdas elementales del Si, Ge, AsGa
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(d) Cristales liquidos
4. CONDUCCION ELECTRICA EN SOLIDOS

(a) Fenomenologfa

(b) Modelo de Drude

(c) Modelo de Sommerfeld
(d) Gas de Fermi

i. Densidad de estados
ii. Funcién distribucién de Fermi-Dirac

(e) Uni6n intermetélica. Efecto Volta
(f) Modelo de Bloch, Brillouin, Wilson
(g) Clasificacion de solidos

5. SEMICONDUCTORES INTRINSECOS

(a) Generalidades

(b) Excitacion térmica y radiante, EF

(c) Generaci6n y recombinacion. Ley de acci6én de masas
(d) Din4mica de los electrones en la red

i. Masa efectiva
ii. Electrones y huecos

(e) Transiciones directas e indirectas
6. SEMICONDUCTORES EXTRINSECOS

(a) Dopaje. Niveles de impurezas
(b) Excitacién térmica de portadores
(c) Distribuci6n de portadores y energfa de las bandas de conduccién y valencia

(d) Neutralidad y ley de acci6n de masas
(e) Variacién del nivel de Fermi con la temperatura y la concentracién de impurezas

(f) Dopaje no uniforme. Corrientes de difusién y arrastre

7. UNION PN

(a) Unién no polarizada. Zona de carga espacial
(b) Uni6n abrupta: p(z), V(z),E
(c) Unién polarizada

i. Arrastre, difusi6n y vida media

ii. Ecuaci6én de Shockley



(d) Diodos detectores de luz: Fotodiodos

(e) Diodos ttnel, Zener, de avalancha y PIN.

(f) Diodos emisores LED y LASER. Lector de CDROM
(g) Células fotovoltaicas

8. TRANSISTORES

(a) Transistores bipolares: parametros y caracteristicas
(b) Modelo de Ebers—Moll

(c) Transistores monopolares: FET y MOSFET

(d) CHIP

9. PROPIEDADES DIELECTRICAS DE LOS SOLIDOS

(a) Teorfa microscopica de la polarizacion. Magnitudes p,a,P,E y D
(b) Piezo y ferroelectricidad
(c) Polarizacién en un campo alterno

(d) Modernas aplicaciones de los dieléctricos
10. PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS SOLIDOS

(a) Razones giromagnéticas orbital y de spin
(b) Magnitudes Xm,Pm,M,Hy B
(c) Estructura dominial

(d) Grabacién electronica y magnética de datos
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2 Practicas de las asignaturas

Las clases teéricas impartidas en esta asignatura cuatrimestral serdn complementadas con
practicas de laboratorio. En principio cada alumno debera realizar seis sesiones de précticas.
La duraci6n aproximada de cada sesi6n serd de dos horas. Existe a disposicion de los alumnos
un Cuadernillo de Practicas donde se esboza el fundamento teérico de cada una de las practicas
asf como una descripcién detallada de los pasos a seguir para su realizacién. Una vez fina-
lizadas las sesiones practicas, cada pareja de alumnos deberé4 presentar una memoria donde
se detallaran especialmente aquellas cuestiones indicadas en el cuadernillo de practicas.

Para aprobar la asignatura es condicion necesaria haber realizado las practicas y haber
obtenido, al menos, la calificacién de Apto en la memoria elaborada. El peso de la nota de
précticas en la calificacién final de las asignaturas sera de un 10%.

3 Examenes

Se realizard un examen escrito sobre los contenidos impartidos en las clases de teoria y
problemas. El peso de la calificacién de dicho examen en la nota final serd de un 90%.



