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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA Curso 1999/2000

I. Introduccién al andlisis complejo. El nimero complejo. Sucesiones y series de nimeros complejos.
Funciones complejas. Continuidad y derivabilidad de funciones complejas.

IL. Sucesiones y series de funciones. Sucesiones de funciones reales y complejas. Convergencia puntual
y uniforme. Series de potencias. Férmula de Hadamard. Funciones analiticas. Teoremas de convergencia
para la integral de Riemann-Stieltjes.

I11. Espacios métricos. Definicién y primeros ejemplos. Elementos topolégicos de los espacios métricos.
Sucesiones en espacios métricos. Completitud. Espacios métricos separables. Aplicaciones continuas entre
espacios métricos.

IV. Espacios normados.  Concepto de norma. Espacios normados y espacios de Banach. Espacios
normados de dimensién finita. Normas equivalentes. Operadores lineales entre espacios normados. Algunos
ejemplos y caracteristicas topolGgicas de espacios de dimensién infinita.

V. Espacios de Hilbert. Producto escalar. Espacio de Hilbert: identidad del paralelogramo. Ortogonali-
dad en espacios de Hilbert. Bases ortonormales. Desarrollos en series de Fourier. Extensiones y proyecciones
en espacios de Hilbert.

VI. Funciones de matrices. Funciones matriciales: exponencial de una matriz. Métodos de célculo.
Diferenciacién matricial. Relacién con los sistemas lineales de ecuaciones diferenciales.

VII. Transformadas integrales. Transformadas de Fourier y de Laplace. Convolucién de funciones.
Propiedades formales de las transformadas. El teorema de inversién.
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PLAN DE LA ASIGNATURA METODOS MATEMATICOS:
ANALISIS FUNCIONAL. Curso 1999/2000

Contenido

Esta asignatura est4 dedicada a mostrar al alumno ciertos contenidos del Analisis Funcional que, de una forma
o de otra, acaban apareciendo como herramientas necesarias en diversos campos del Cédlculo de Probabilidades
y de la Estadistica Matematica. Por tanto el contenido de esta asignatura se halla sujeto a los requerimientos
de otras asignatura de la Licenciatura. Estos contenidos son, esencialmente, andlisis complejo, espacios
meétricos y normados, transformadas integrales y funciones matriciales.

Metodologia

La asignatura Métodos Matematicos: Analisis Funcional tiene cinco horas semanales de clase, divididas en
tres de teoria y dos de problemas o practicas. '

Las clases tedricas tienen por objeto mostrar al alumno los resultados fundamentales de la materia, con sus
demostraciones, y con ejemplos que faciliten su comprensién. Se insiste al alumno en la necesidad del estudio
continuado y de una actitud critica y activa ante lo que se le expone en estas clases.

En las clases pricticas se pretende que el alumno adquiera una comprensién més profunda de los concep-
tos tedricos, y aprenda a manejarlos y a aplicarlos, mediante la resolucién de problemas y ejercicios. Se
recomienda al alumno que intente hacer los ejercicios antes de que se resuelvan en clase, para descubrir las
dificultades que le pueden surgir al abordar los problemas, y que no podrfa descubrir como mero espectador.

Evaluacidén y calificacién

Al finalizar el periodo lectivo programado para esta asignatura se realizard un examen parcial que constars de
preguntas tedricas, cuestiones tedrico-practicas y problemas. Para aprobar el examen seri necesario obtener
al menos el 50% de la nota total. Podré valorarse, sin embargo, la participacién del alumno tanto en las clases
tedricas como précticas. Aquellos alumnos que no logren pasar dicho examen dispondran de un examen final
dentro del mismo mes de febrero, asi como de una segunda convocatoria, bajo las mismas condiciones, en el
siguiente mes de septiembre.

Profesora: M. Angeles Japén Pineda

Sevilla, a 22 de Junio de 1999.



