PROGRAMA DE COMPLEMENTOS DE FiSICA.
TITULACION: INGENIERO EN INFORMATICA, CURSO 99/00

1. FUNDAMENTOS DE FiSICA ATOMICA

2. Principios bésicos de la F.A.
3. Naturaleza dual de la radiacion.
3.1 Efecto fotoeléctrico
4. Caracter discreto de la energia en los estados estacionarios.
| 4.1 Espectros atdmicos luminosos. Rayos X.
4.2 Modelo atémico de Bohr
4.3 Experimento de Frank-Hertz (*)
4.4 Ley de Mosely (*)
5. Naturaleza dual de la materia
5.1 Hipotesis de De Broglie
5.2 Experiencia de Davisson-Germer
6. Principio de Heisenber. Incertidumbres posicion-momento, tiempo-energia.

6.1 Laser de tres niveles.

ECUACION DE SCHRODINGER. APLICACIONES.

Ecuacion de Schrodinger.

Pozo monodimensional de paredes impenetrables.

Efecto tnel.

Atomo de hidrogeno. Numeros cuantico: significado fisico; efecto Zeeman.

Atomos multielectronicos.
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Sistema Periddico.



3. MATERIA CONDENSADA.

1. Estados de agregacion de la materia.
2. Gases. Distribucion de Maxwell-Boltzman (*)
3. Estructura cristalina.
3.1 Parametros de la estructura cristalina
3.2 Redes de Bravais
3.3 Estructura del Si y del AsGa.
4. Anisotropia de los cristales. Cristales liquidos (*)

5. Defectos en cristales.

4, ELECTRONES LIBRES EN METALES.
1. Fenomenologia.
2. Modelo de Drude-Lorentz.
3. Modelo de Sommerfeld
3.1 Estados electronicos. Condiciones periédicas.
3.2 Distribucién de Fermi-Dirac.

3.3 Conducciodn eléctrica.

5. BANDAS DE ENERGIAS.

Dificultades en el modelo de Sommerfeld.
Modelo de Bloch: Bandas prohibidas.

Generalizacién del modelo de Bloch: Bandas de Energias. Clasificacion de sélidos.

Masa efectiva.
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Huecos.



6. SEMICONDUCTORES.

—

. Fenomenologia.
2. Semiconductores intrinsecos.
2.1 Generacion de pares e-h.
2.2 Transiciones directa e indirecta.
3. Semiconductores extrinsecos.
3.1 Densidad de estados.
3.2 Distribuci6n de los portadores en los estados energéticos.
3.3.1 Ley de accién de masas.
4. Ecuacién de neutralidad eléctrica.
5. Corrientes de arrastre y difusion.

6. Ecuacion de continuidad (*)

7. BASES FiSICAS DE LOS DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES.

1. Unién PN no polarizada.
2. Unién Polarizada.
3. Diodo real.
3.1 Polarizacion directa.
3.2 Polarizacién inversa.
4. Diodos LED y Laser
5. Transistores de unién bipolar BJT.

6. Transistores monopolares JFET y MOSFET.



Bibliografia.

1.
2.

o N & W K

9.

Tipler, P.A.; Fisica Moderna. Reverté, Barcelona 1985

A. Criado y F. Frutos.; Introduccion a los Fundamentos Fisicos de la Informdtica.
Paraninfo 1999.

Garcia, N. Y Damask, A.C.; Physics for Computer Science Students. Prenctice-Hall.
New Jersey, 1991

Alonso, M y Finn, E.J.; Fisica. Addison-Wesley, Massachussetts, 1992

Pierret, R.F.; Fundamentos de Semiconductores. Addison-Wesley, 1994

Robles, M., Romero, F. Et al; Fisica Bdsica de Semiconductores. Paraninfo, 1993
Rosenberg, H.M.; El Estado Sélido. Alianza Universidad Textos. Barcelona, 1991
Llinares, J. y Page, A.; Electromagnetismo y Semiconductores. Servicio de
Publicaciones de la U. P. de Valencia, 1987

Pavlov. P.V. y Jojlov, A.F.; Fisica del Estado Solido. MIR

10. Streetman, B.G. Solid State Electronic Devices. Prentice Hall, 1995

11. Roulston. D.J.; An Introduction to Physics of Semiconductor Devices. Oxford

University Press, 1999.

Examenes.

Se realizard un examen final escrito sobre la materia impartida.



