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? Tratamiento digjtal de sefiales — Programa y normativa

Programa

Tema 1: Procesadores de sefial

1. Introduccién
2. Seiales y sistemnas
2.1. Definici6n y tipos de seiial
2.1.1. Definicién de sedal
2.1.2. Seiiales de tiempo continuo
2.1.3. Seiiales de tiempo discreto
2.2, Sistemas de procesamiento de sefial
2.2.1. Definicién de procesador de sefial
2.2.2. Modelo de un sistema: Ecuacién de diferencias lineal
2.2.3. Propiedades de un sistema
3. Convolucion y respuesta
3.1. Respuesta a la muestra unitaria (RMU)
3.2. Respuesta de estado estable '
& 3.3. Sistemas FIR y sistemas IIR
3.4. Suma de convolucién
4. Digitalizacion de seiiales
4.1. Muestreo
4.2. Cuantizacion

Tema 2: Transformada répida de Fourier

1. Introduccién
2. Transformada de Fourier

2.1. Funcién exponencial compleja

2.2. Descomposicion en componentes frecuenciales

2.3. Teorema del muestreo

2.4. Espectro de una seiial
2.4.1. Espectro de amplitud
2.4.2. Bspectro de fase

2.5 Sistemas recursivos y no recursivos

2.6. Modelo de respuesta en frecuencia
2.6.1. Funcién de respuesta en frecuencia
2.6.2. Propiedades de un sistema lineal

. 3. Transformada discreta de Fourier (DFT)
' 3.1. Definicion de la DFT

32, Algoritmo FFT
3.2.1. Diagrama de flujo de sefial
3.2.2. Cédigo MATLAB

3.3. Ejemplo de FFT

3.4. Cilculo de la IDFT mediante FFT

3.5. Interpolacion mediante FFT

Tema 3: Transformada z

1. Introduccion
2. Definicion y propiedades
2.1. Definicion de transformada z
2.2. Propiedades de la transformada z
2.3. Funcion de transferencia de un procesador de tiempo discreto
2.4. Respuesta de sistemas
2.5. Secuencias infinitas
2.6. Parejas de transformadas z comunes
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2.7. Respuestaen frecuencia de un procesador de tiempo discreto
Modelos de polos y ceros

3.1. Definicién de polos y ceros

32. Interpretacién del diagrama de polos y ceros

Tema 4: Filtros digitales

1.

3.

Introduccién

1.1. Definicidén de filtro

1.2. Tipos basicos de filtros

Caracteristicas de un filtro

2.1. Funcién de atenuacién

2.2. Respuestade filtros ideales

2.3. Respuesta de filtros reales

2 4. Funci6n de transferencia de un filtro

5. Discriminacién y selectividad de un filtro
Filtros de fase lineal

Tema 5: Disefio de filtros FIR

1.
2.
3

5.

Introduccién

Normalizacién de espectros

Técnica I — Muestreo de la respuesta frecuencial (MRF)

3.1. Descripcién de la técnica MRF

3.2. Construccién de un filtro mediante MRF

Técnica 11 — Enventanado de la respuesta impulsional ideal (ERII)

4.1. Descripcion de la técnica ERIL

4.2. Ventanas mds comunes

4.3. Construccién de un filtro mediante ERII

Técnica 111 — Filtros éptimos: comportamiento con rizado de amplitud constante

Tema 6: Diseiio de filtros IIR

1.
2.

4.

Introduccion
Transformada de Laplace
51. Definicién de transformada de Laplace
2.2. Propiedades de la transformada de Laplace
2.3. Interpretacién en el dominio frecuencial
Proceso de disefio de filtros [IR
3.1. Especificacién de las caracteristicas del filtro
3.1.1. Diseiio de filtros de Butterworth
3.1.2. Diseiio de filtros de Chebyshev
3.2. Calculo de los coeficientes del filtro
3.2.1. Transformada z bilineal
3.3. Disefio de filtros 1R de paso bajo
3.4, Conversién a paso alto, paso de banday rechazo de banda
Anilisis comparativo entre filtros FIR e IIR

Tema 7: Microprocesadores DSP

1.

Introduccion

Implememacién de filtros FIR
2.1. Implememacién directa
Implememacién de filtros [IR
3.1. Implcmentacién directa

3.2. Imp]ementacién canodnica |
3.3. Implementacién canénica I1
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4. Procesador ADSP-2101

Tema 8: Aplicaciones

1. Bloque I — Tratamiento digital de sonido
1.1. Introduccién
1.1.1. Representacién de sonidos
1.1.2. Energia de una sefial sonora
1.1.3. Ecualizacién de sonidos
1.2. Procesamiento digital de voz
1.2.1. Seiiales de voz
1.2.2. Reconocimiento del habla
2. Bloque II — Tratamiento digital de imagen
2.1. Introduccién
2.1.1. Pixeles y niveles digjtales
2.1.2. Bandas de una imagen
2.1.3. Profundidades de una imagen
2.1.4. Histograma
2.2. Tratamientos basicos
2.2.1. Expansi6n lineal
2.2.2. Ecualizacién de imagenes
2.2.3. Filtrado de imégenes
2.2.4. DFT bidimensional
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Normativa

e  Lanormativa se desarrolla de la siguiente forma:

s (lases de aula
= Tutorias

= Evaluacién

«  Calificacién

e En este informe se exponen las normas que regiran para este Curso en cada uno de los apartados anteriores. Se reco-
mienda su lectura y la consulta de todas las dudas que hubiere al comienzo del curso.

Clases de anla

e En ellas se desarrollan dos actividades: la exposicién de aspectos te6ricos y la realizacion de ejercicios de aplicacion
(clases de teoria.y de problemas). El tiempo que se dedique a estas actividades estar4 repartido entre ambas, a veces de
manera solapada en la misma hora y a veces separadamente en horas distintas, segiin el criterio del profesor.

e El enunciado de los ejercicios de cada tema, si los hubsiere, se daré al comienzo de la exposicién del mismo, siempre que

sea posible.

Tutorias

e La tutora tiene como finalidad que el profesor resuelva las dudas de los alumnos respecto a la matena expuesta en las
clases de aula. Esta actividad se entiende como un tiempo de consulta de dudas, disponible a lo largo del curso y no
Gnicamente los dias inmediatamente anteriores a cada examen. S6lo en este sentido lo entiende el profesor encargado

de 1a misma.

+ En ningin caso, se¢ convertira la tutoria en una ‘“clase particular”, por lo que se limitara a tratar aspectos concretos
previamente trabajados por el alumno sobre la materia expuesta 0 propuesta en clase.

e El horario de tutorias del profesor encargado de esta asignatura se dird en clase y estard expuesto en la puerta de su

despacho. Durante dicho horario, el profesor estara, salvo fuerza mayor, en su despacho, no atendiéndose consultas
fuera del mismo.

Evalnacion

e Los conocimientos del alumno seran evaluados desde dos puntos de vista: conocimientos tedricos y conocimientos

practicos.
Epalnacion de conocimientos 1e6ricos

e Tara esta evaluacion, se llevard a cabo un examen tedrivo. La calificacion que se obtenga en este examen serd la nota de
teoria del alumno. El examen se hari por escrito, de forma individualizada y sin contar para su realizacion ni con libros
ni con apuntes salvo que se indique lo contrario. El dia estar4 fijado de acuerdo con la normativa vigente. La duracion
del examen sera establecida por el profesor'y comunicada a los alumnos al comienzo del mismo.

o En general, el exanren tedrico podra constar de parte teorica propiamente dicha (bien en forma de tema, bien en forma de
cuestiones) y/o ejercicios de aplicacién (problemas). El peso de cada pregunta en 1a calificacién global serd comunicado
a los alumnos en el enunciado del propio examen. Todo lo que se diga o explique en clase, podr4 ser preguntado
en el examen.

e Sies posible, en funcion del numero de alumnos y del tiempo disponible, se realizaran una serie de confroles intermedios
a 1o largo del curso. Si un alumno aprueba todos los con/roles no estara obligado a realizar el examen tedrico siendo su rota
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de teoria igual a la media ponderada de las calificaciones obtenidas en dichos coniroles (el peso de cada control dependera
del volumen y de la dificultad de la materia que englobe). No obstante, dicho alumno podri optar por realizar el examen
tedrico renunciando a la nota de teoria obtenida de esa forma.

Euvaluacién de conocimientos prdcticos
e Para esta evaluacion, el alumno debera presentar de manera individual un trabajo cuyo contenido sera determinado por
el profesor en funcién del desarrollo del curso. La calificacion que se obtenga en este trabajo ser la nota de pricticas del

alumno. No presentar este trabajo llevard a la calificacién con 0 en la nota de pricticas.

e El alumno que no obtenga una calificacién de gprobads en \a nota de practicas debers realizar un examen practico a final de
curso. La calificacién de ese examen prictico seré 1a nueva nofa de practicas del alumno.

Calificacion

e  Cualquier calificacién serd de 0 a 10 de la forma:

= Sobresaliente: 9.0-10

= Notable: 70-89
= Aprobado: 50-6.9
= Suspenso: 0-49

e El aprobado seré siempre un 5 0 mas.

e Cada alumno tendrd una rota de teoria y una nola de prdcticas. Es imprescindible obtener una calificacién de agprobado en
ambas para superar la asignatura. En caso de que ambas notas sean iguales o superiores a 5, la nota final del alumno se
obtendra ponderando con un 70% la nota de teoria y con un 30% la nota de practicas calculandose como:

.

NOTA FINAL = 0.7- NOTA DE TEORIA + 0.3 - NOTA DE PRACTICAS

Criterios de calificacion de exdmenes

¢  Se exigen unos niveles minimos de presentacién. Una mala presentacion (letra ilegible, exceso de tachaduras, ausen-
cia de orden en la exposicién, falta de nombre del alumno etc. ) serd motivo de reduccién en la calificacién e incluso
en casos graves de calificacion con 0. Los examenes deben de ir explicados de forma que se pueda entender el razo-
namiento del alumno al realizarlos. Las “ideas felices” o resultados sin explicacién no serin puntuados.

e Dara que el examen sea vilido el alumno debe mostrar su DNI y el camé que lo acredita como estudiante del centro en
caso de serle solicitado.

e El acto de copiar estd penalizado con el suspenso en la convocatoria oficial correspondiente. En el caso de que
copiase “‘uno de otro”, se pena]izaré a ambos alumnos.

e Cada problema se corregird en funcion de la adecuacién de la respuesta a la solucién correcta. En este sentido, se cali-
ficara lo que el alumno da como valido cuando entrega el examen y no posibles interpretaciones realizadas a
posteriori. La entrega de dos soluciones posibles anula ambas; aunque una de ellas sea la correcta.

Criterios de calificacion de trabajos

e Se exigen unos niveles minimos de presentacion. Una mala presentacion sera motivo de reduccién en la califica-
cién e incluso en casos graves de calificacién con 0. Los desarrollos deben de ir explicados de forma que pueda en-
tenderse ¢l razonamiento del alumno al realizarlos.

e  Se podri citar a los alumnos para la defensa de cualquier trabajo con objeto de que demuestren su autoria. La defensa
incorrecta de cualquier trabajo llevara aparejada la calificacion con 0 de dicho trabajo.
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