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Temario de la asignatura Arquitectura de Sistemas Paralelos 1.
TEMA O PRESENTACléN DE LA ASIGNATURA (T: 1H).
TEMA 1 ANALISIS DE PRESTACIONES (T: 3H P: 1H).
1.1 Repaso de los modelos y principales conceptos de arquitectura.
o, . Arquitectura, organizacion y tecnologia.
= Jerarquias de memoria.
= Modelo de von Neumann y Harvard: dificultades de paralelizacion.
- Ejecucién secuencial frente a ejecucion paralela.
1.2 Parimetros cuantitativos para la evaluacion de prestaciones.
. Rendimiento, productividad y coste.
u Parametros clasicos: MIPS, MFLOPS, etc.
. Parametros del tiempo de ejecucion: CPI, frecuencia y mimero de instrucciones.
\n\ " Ley de Amdahl y ley de localidad.
'Z\ . Modelado cuantitativo del acceso a memoria (bloqueos de memoria y CPliioqueo)-
3 . Medias de rendimiento.
¢ - 1.3 Programas para la evaluacion de prestaciones (benchmarks).
“ bl Benchmarks de juguete.
e = Benchmarks sintéticos.
A . Evaluacion con programas reales.
ES s Colecciones de programas: el caso de los SPECInt y SPECFP.
TEMA 2 ARQUITECTURAS ENCADENADAS BASICAS (T: 12H P: 3H).
N 2.1 Introduccién: concepto de encadenamiento de instrucciones.
' 2.2 Juegos de instrucciones orientados al encadenamiento.
YA s Microinstrucciones, implementacion cableada y etapas de una instruccion.
iy . Caracteristicas de un “buen” procesador encadenado: la importancia de la
H \ decodificacién y de los accesos a memoria.
é \ . El problema del encadenamiento en los procesadores CISC y las ventajas de los
RISC.
= Factores involucrados en la aceleracion de un procesador encadenado: CPl, periodo,
ntmero de instrucciones y bloqueos.
Ll Relacién entre el juego de instrucciones y la compilacién.
2.3 Descripcién del procesador ejemplo (DLX).
] Caracteristicas principales: tipos de datos, juegos de registros, direccionamiento,
operaciones.
. Juego y formatos de instrucciones.
2.4 Implementacion del encadenamiento del DLX.




. Implementacion secuencial.
= Implementaci6n orientada al encadenamiento.
~ . Detalle de la implementacién.
‘ = Consideraciones tecnologicas del encadenamiento.
2.5 Dependencias, riesgos y bloqueos.
. Dependencias en procesadores encadenados: tipos.
= Riesgos y bloqueos.
. Ejemplo de implementacion de un bloqueo: inyeccién de NOP.
. Cronograma de instrucciones.
. Impacto en el CPL
2.6 Dependencias estructurales.
. Resolucién de dependencias estructurales en el DLX.
. Otras situaciones de riesgo estructural.
2.7 Dependencias de datos.
= Tipos: RAW, WAR, WAW.
= Desvios o cortocircuitos (bypasses).
= Implementacion de desvios.
. Dependencias de memoria.
. 2.8 Dependencias de control.
. Dependencias, riesgos y bloqueos de control.
. Implementacion adelantada de la resolucién de los saltos.
. Implementaciones especiales: saltos retrasados.
2.9 Prediccion de saltos.
] Prediccion estatica de salto condicionales.
= Prediccién dinamica de salto condicionales: BPB, BTB, folding.
- Maquinas de estado predictivas y porcentaje de acierto en casos reales.
2.10 Instrucciones de duracién variable.
. Implementacién.
= Nuevos riesgos y cuantificacién de bloqueos en programas cientificos.

PLANIFICACION (SCHEDULING) DE INSTRUCCIONES (T: 6H P: 3H).

3.1 Conceptos fundamentales.
- Grafo y tipos de dependencias.
S . Bloques basicos.
. Frecuencia de las dependencias.
3.2 Planificacion estatica.
. Técnicas basicas de optimizacion del compilador. Ejemplos.
. Limite teérico de ejecucion dataflow.
3.3 Planificacién dindmica.
. Algoritmo del marcador (scoreboard).
s Estaciones de reserva.
. Renombrado dindmico de registros.
Ll Implementacion del Algoritmo de Tomasulo.
34 Desenrollado de bucles.
. Bucles con paralelismo de datos.
= Desenrollado y entrelazado sistematicos de iteraciones.
s Impacto en las prestaciones y reduccién de instrucciones.
= Dificultades de aplicacién en CISC.
3.5 Técnicas software avanzadas.

. Segmentacion software.




-

. Planificacion de trazas.

3.6 Ejemplos reales: planificacién estatica vs. dinamica.

. El problema de la compatibilidad de las aplicaciones.

. Casos reales: Evolucién de algunas familias en cuanto 2 la planificacion

Practicas de Arquitectura de Sistemas Paralelos 1.

Todas las practicas incluyen una explicacién previa (aproximadamente 0.5 horas) de los conceptos
necesarios y de la metodologia a seguir. La duracion completa, incluyendo la explicacion previa, elaboracion
del software y realizacién de pruebas es de alrededor de dos horas, aunque en funcién de la disponibilidad de
laboratorios, las practicas se podran subdividir en varias sesiones.

Se impartiran las siguientes practicas a lo largo del cuatrimestre:

Préctica 1. Andlisis de prestaciones y estudio de la memoria cache en distintas mdquinas.
Prdctica 2. Estudio del encadenamiento en DLX.

Préctica 3. Estudio de los bloqueos estructurales, de datos y de control en el DLX.
Prdctica 4. Impacto en las prestaciones de la planificacion estdtica y del desenrollado.

Prdctica 5. Algoritmo de Tomasulo.

Sistema de Evaluacion.

El examen de la asignatura constara de una parte tedrica, que tendra un valor en torno al 30% de la
nota del examen, y otra de problemas (aproximadamente el 70% de la puntuacién final). La correcta
realizacion de las practicas es condicién indispensable para aprobar la asignatura (pudiendo tener una
influencia méxima en la nota final del 20%).
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