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INFORMATICA - QUINTO CURSO

Control por Computador

CURSO 1998-99
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica

@ PROFESORADO

Eduardo Fernandez Camacho o
Miguel Angel Ridao Carlini (tutorias) ; N. Reg.
Fernando Castaiio Castato @~

~ @ RESENA METODOLOGICA

- La asignatura es un curso basico de control. En ella se estudian los conceptos basicos de la Automatica y
la teoria y aplicaciones mas importantes del control, como es el control por computador de sistema
continuos.

La asignatura consta de cuatro horas semanales, que se destinaran tanto al desarrollo de los
aspectos tedricos como a la resolucion de problemas. Como complemento a las clases el alumno debera
realizar al menos una practica de laboratorio.

@ EVALUACION Y CALIFICACION

Para aprobar la asignatura por curso sera necesario aprobar el examen y la practica. La nota final de la
asignatura se obtendra como media ponderada de la nota del examen y la practica.

@ PROGRAMA

1. Introduccion a los Sistemas de Control. Introduccion al problema del control. Conceptos bésicos.
Concepto de sistema de control. Clasificacion de sistemas. Control en bucle abierto y en bucle
cerrado. Servomecanismos y Reguladores.

2. Transformacion de Laplace. Transformadas de funciones tipicas. Propiedades de la transformacion
de Laplace. Transformacion inversa. Resolucion de ecuaciones diferenciales.

3. La funcién de transferencia. Comportamiento dinamico de los sistemas lineales. Respuesta
temporal y sefiales de ensayo. Caracterizacion de respuesta transitoria. Sistema de primer orden:
ecuacion y ejemplos. Anélisis temporal del sistema de primer orden.

4. Sistemas de segundo orden y superior. Ecuacion bésica y ejemplos. Respuesta ante un escalon:

situacion de los polos. Parametros caracteristicos del transitorio.

Estabilidad. Estabilidad de sistemas lineales. Ecuacion caracteristica: bucle abierto, bucle cerrado.

6. Respuesta permanente de los sistemas realimentados. Error en régimen permanente. Tipo de un
sistema. Coeficientes estaticos de error. Sistema con error nulo a la rampa. Coeficientes dinamicos
de error.

7. Introduccién al dominio de la frecuencia. Respuesta armonica de un sistema lineal. Calculo grafico
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de la respuesta armonica. Diagrama polar. Representacion polar de distintos tipos de sistemas.

- 8. Representacion logaritmica de la funcion de transferencia. Diagrama de Bode. Representacion de
distintos sistemas. Técnicas de trazado.

9. Estabilidad en el dominio de la frecuencia. Estabilidad de sistemas dinamicos lineales. Principio del
argumento. Criterio de Nyquist. Criterio practico para sistemas de fase minima. Margen de fase y
margen de ganancia.

10. Especificaciones. Relaciones entre la respuesta en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Disefio
por variacion de la ganancia. Tipos de compensacion.

11. Compensacion en serie: Redes activas. Red proporcional mas derivada (PD). Analisis en el dominio
de frecuencia de la compensacion por red PD. Red proporcional mas integral (PI). Analisis de la
compensacion proporcional mas integral en el dominio de la frecuencia. Red proporcional mas
integral mas derivada (PID). Método de ajuste de Ziegler-Nichols.

12. Introduccion al control por computador. Conceptos Basicos. Funciones de un sistema de control
por computador. Hardware especifico. Estructuras basicas. Comunicaciones.

13. Secuencias y transformada en z. Definiciones. Transformada en z. Algunas transformadas.
Propiedades.

14. Transformada z inversa. Desarrollo de fracciones parciales. Desarrollo de series infinitas de
potencias. Funcion de transferencia de sistemas descritos por ecuaciones en diferencias.

15. Aproximaciones. Aproximaciones de Euler. Aproximacion trapezoidal.

16. Proceso de muestreo Transformada de Fourier de una sefial muestreada. Reconstruccion de una
sefial muestreada. Mantenedores. Aliasing.

17. Funcién de transferencia de un sistema muestreado. Muestreo de sistemas continuos. Obtencién de
la funcion de transferencia pulsada.

18. Analisis de sistemas muestreados I. Estabilidad. Errores en régimen permanente.

19. Analisis de sistemas muestreados II. Transitorios. Sistemas de primer orden. Sistemas de segundo
orden. Relacion del transitorio con diagramas de polos.

20. Control Predicitivo. Prediccion optima. Algoritmos de control predictivo. Procedimiento de
sintesis.

21. El ordenador en supervision y el control. Sala de control. Estructura general de un sistema
informatizado para el control de proceso. Estructura de los subsistemas de adquisicion. SCADA
(Supervisory Control And Data Adquisition). Interfases Hombre Maquina.

22. Sistemas de control distribuidos. Caracteristicas de SCD. Vias de comunicacion. Redes Locales.
Estacion de Operacion. Tipos de modulos de un SCD. Interfases con otros sistemas.

23. Programacion en tiempo real. Sistemas tiempo real. Desarrollo de sistemas tiempo real. Procesos
concurrentes. Comunicacion y sincronizacion. Temporizacion. Planificacion con prioridades.
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. El texto de Ogata contiene la mayor parte de la primera parte de la asignatura, el resto se puede seguir
-, por el libro de Camacho y Bordons y el de Astrom y Wittenmark.
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