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COMPUTADORES NEURONALES

5° Ingeniero en Informatica (2° Cuatrimestre)

Departamento: Electrénica y Electromagnetismo.

Profesorado: Iluminada Baturone Castillo.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA:

Tema O: Presentacion.

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7:

Tema 8:

Introduccién y Conceptos Basicos.
Computacién neuronal. De la neurona biolégica a la artificial. Arquitectura de redes

neuronales artificiales. Tipos de aprendizaje. Aplicaciones tipicas.

Redes sin realimentacion de una sola capa: el Perceptron simple'y el Adaline.
Clasificacién de patrones. La regla de aprendizaje perceptrén. Algoritmo steepest-
descent. La regla LMS. Procesado adaptativo de sefial.

Redes sin relimentacion de miltiples capas: el Perceptron multicapa.
Aproximacién universal de funciones. Aprendizaje por retropropagacion de errores
(backpropagation). Ejemplos de aplicacion.

Redes sin realimentacién basadas en Funciones Base Radiales (RBF).
Interpolacién. Teoria de regularizacion. Estrategias de aprendizaje. Ejemplos de

aplicacion.

Redes realimentadas deterministas.
Optimizadores. Red de Hopfield, sistemas dindmicos, estabilidad. Memorias asocia-

tivas. Aplicaciones.

Redes realimentadas inspiradas en la Fisica Estadistica.
Algoritmo de enfriamiento simulado (simulated annealing). La miquina de Boltz-
mann. La méquina basada en la teorfa del campo medio. Aplicaciones.

Redes auto-organizativas.
Red de Hamming. Red MAXNET. Red de Kohonen. Red de contrapropagacion.
Teoria de resonancia adaptativa (ART). Aplicaciones.

Logica difusa (fuzzy logic). Sistemas neuro-fuzzy.
Teoria de conjuntos difusos. Razonamiento aproximado. Métodos de inferencia. Re-
presentacion y obtenci6n de conocimiento. Estrategias de aprendizaje. Aplicaciones.
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Tema 9: Algoritmos genéticos.

Naturaleza y optimizacién. Codificacién. Operadores genéticos (de reproduccion,
intercambio, mutacién, etc.). Programacion genética. Aplicaciones.

Tema 10: Implementacion VLSI de sistemas neuronales.
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Técnicas analégicas, digitales y mixtas. Técnicas de diseilo anal6gico. Metodologias
de disefio. Ejemplos de chips neuronales (la retina de silicio y otros).
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