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1. CONTENIDOS:

En esta asignatura se tratarin aspectos avanzados de los sistemas digitales, como son la caracterizacion temporal,
el andlisis y verificacién de gran exactitud a nivel 16gico-temporal, la sincronizacién y arbitracion para alta velo-
cidad, el disefio sin reloj. la realizacién hardware avanzada (VLSI) de circuitos aritméticos, y las acciones de
disefio de sistemas para baja potencia.

2. ACTIVIDADES:

La materia se cubrird en clases teéricas y en clases practicas. En éstas. que se pretenden desarrollar principal-
mente en laboratorio de CAD, se abordardn problemas de disefio o de simulacion.

3. METODOLOGIA DE EVALUACION:

El sistema de evaluacién contempla dos casos: por curso (que serd el procedimiento normal, si el nimero de alum-
nos matriculados asi lo permite) o por prueba final. La calificacién por curso serd exclusivamente durante el cu-
atrimestre en que se imparta la asignatura. En todo caso, serd flexible para adaptarse a situaciones ahora no pre-
vistas.

La evaluacién por curso genera dos notas, una teérica y otra practica, de igual peso en la calificacién final siempre
que se obtenga més de un 3. La nota teérica se obtendrd de la evaluacién continua mediante varios exdmenes (3 a
5) distribuidos en el cuatrimestre, de corta duracién (1 hora o menos), que se realizardn por escrito (probablemente
tipo test) aproximadamente una semana después de terminar cada bloque temdtico significativo. La nota prdctica
se obtendra de la evaluacién de una memoria sobre un trabajo final de prdcticas y, en su caso, tras la defensa oral
del mismo. Este trabajo se planteard a cada alumno individualmente tras la realizacién del curso normal de pric-
ticas. No habrd reserva de aprobados parciales ni en teorfa ni en practicas de una a la siguiente convocatoria.

La evaluacidn por prueba final consistird en un tnico examen de toda la materia, con su parte de teoria y de prdc-
ticas.

4. PROGRAMA:

1. INTRODUCCION

2. CARACTERIZACION TEMPORAL

Caracterizacién de sefiales, de circuitos digitales con/sin memoria y de conexiones. Generacién de las
senales de reloj. Desajustes de reloj (skew, jitter). Distribucién de reloj (on chip, off chip).
Temporizacidn sincrona de lazo abierto y de lazo cerrado.

3. VERIFICACION Y ANALISIS TEMPORAL DE ALTA PRECISION EN CMOS VLSI
La simulacién temporal. El nivel de puertas: modelado de retraso, técnicas de simulacién. El nivel de
conmutacidn: modelos, particionado de circuitos, técnicas de simulacién.

4. SINCRONIZACION
Aspectos basicos. Metaestabilidad. Estructuras de sincronizadores y la estimacién de la probabilidad de
fallo. Disefio de arbitradores. Disefio de un arbitrador para bus de multiprocesadores de granularidad

fina.



5. DISENO DE CIRCUITOS SIN RELOJ

Terminologia y clasificaciones. Disefios asincronos y autotemporizados. Protocolos de sefializacion.
Disefio autotemporizado: arquitecturas, metodologia y herramientas de disefio, aplicaciones.Otros cir-
cuitos sin reloj.

6. CIRCUITOS ARITMETICOS
Compromisos, costes y prestaciones.Sumadores en punto fijo. Multiplicadores en punto fijo. Divisores

en punto fijo. Circuitos para aritmética en punto flotantes.
7. BAJA POTENCIA

Componentes del consumo de potencia. Estrategias para baja potencia. Nivel de software. Nivel arqui-
tectural. Nivel RT. Nivel 16gico. Técnicas de andlisis de consumo de potencia.

PRACTICAS (segun recursos)
* Entorno de disefo Electric

* Herramientas a nivel eléctrico. Caracterizacién temporal de puertas. Caracterizacién de metaestabili-
dad de biestables. Estimacién de potencia en celdas bdsicas aritméticas.

* Herramientas de disefio. Realizacién de circuitos aritméticos desde VHDL y desde captura de esque-
miticos. Si hay disponibilidad, implementacién en FPGA y comprobacién en laboratorio.

* Andlisis temporal a nivel de puertas. Disefio de un simulador.



