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Curso 99-00

1. Objetivos Generales

La creciente demanda en dreas tecnoldgicas tan fundamentales como las comunicaciones,
procesado de sefiales, computacion, dispositivos sensores, visualizaciéon de datos, impresion,
memorizacion, etc, exigen el estudio de un conjunto de procesos que se integran en la foténi-
ca. Esta incluye los conocimientos de las 6pticas geométrica, ondulatoria y cuéntica, proyec-
tadas hacia la génesis, manipulacién, transporte y deteccién de flujos luminosos, coherentes o
incoherentes.
La fotbnica trata del control del flujo de fotones en el vacio y en medios materiales, analo-
gamente al papel desarrollado por la electrénica con los electrones.
Desde 1960 se viene estructurando como ciencia y tecnologia auténomas debido principal-
mente a tres hechos:
I. Desarrollo del Laser y la éptica no lineal
II. Invencién y desarrollo de dispositivos semiconductores foténicos: LDR, LED, LA-
SER DE INYECCION, diodos PIN y APD, Células fotovoltaicas. Propiedades optoe-
lectrénicas de los CRISTALES LIQUIDOS.
III. Fibra 6ptica con bajas pérdidas y distorsion. Técnicas de generacion y modulacion
de infrarrojo.
IV. Desarrollos de circuitos fotdnicos para realizar procesos de conmutacion, modula-
cién, computo y memoria.
El objetivo de este curso cuatrimestral es una iniciacion autoconsistente, con un tratamiento
equilibrado tedrico y experimental de las areas cientificas anteriormente mencionadas inclui-
das en la foténica, y le corresponden seis créditos.

2. Contenidos de la asignatura

Tema 1. Estudio experimental de los fundamentos de la dptica:
Optica de rayos. Fotometria.
Optica ondulatoria. Optica de Fourier. Holografia.
Medios anisétropos, Coherencia y Polarizacién.
Cristales liquidos

Tema 2. Guias de Ondas. Fibra oOptica.
Tema 3. Niveles energéticos de los 4tomos, moléculas y s6lidos semiconductores.

Optica de fotones.
Emisién y absorcion. Luminiscencia y fluorescencia.



Tema 4. Deteccion foténica. Fotoconductores. Fotodiodos. Diodos PIN y APD. Células . fo-
toeléctricas.

Tema 5. Emision semiconductora. LED, LASER, LASER DE INYECCION.

Tema 6. Efectos Pockels y Kerr. Moduladores, conmutadores.
Electrodptica de los cristales liquidos.

Tema 7. Optica no lineal. Manipulacién de frecuencias

Tema 8. Introduccién. Circuitos de conmutacién 6ptica. Dispositivos biestables, computacién
Optica. Ordenador éptico.

3. Practicas

1. Estudio de un sistema 6ptico centrado elemental: Posiciones conjugadas, aumentos lineal
y angular. Fotometria.

Cubeta de Ondas. Ondas estacionarias en hilos. Polaroides, ley de Malus.
Laser: Polarizacion, Interferencia, difraccién y holografia.
Espectroscopia: medidas de longitudes de ondas.

Estudio de una fibra 6ptica.

Efecto fotoeléctrico.

Estudio de una LDR.

Célula fotoeléctrica.

. Estudio de un LED.

10. Circuito biestable.

11. Optica no lineal.

VPN AW

4. Metodologia.

El curso se impartird mediante seminarios tedricos referentes a cada uno de los temas, ex-
puestos por el profesor y seguidos de un coloquio con los alumnos. La exposicion estara ilus-
trada con transparencias y experiencia de cétedra.
De cada uno de los temas se entregara al alumno:

- Un esquema conceptual con un repertorio de datos.

- Una guia de practicas referentes al tema tratado.

- Bibliografia especifica del tema.

5. Evaluacion.

Participacion activa y con aprovechamiento de cada uno de los seminarios.

Ejecucion de las practicas de laboratorios y confeccion de una memoria que serd expuesta v
calificada en la seccién correspondiente.

Realizacion de un proyecto elegido entre los propuestos o sugeridos por el alumno.



