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1. ELECTROSTATICA

(a) Aspectos generales sobre vectores
(b) Ley de Coulomb. Campo eléctrico
e (¢) Circulaci6n del campo electrostatico. Potencial
(d) Flujo del campo electrostatico. Ley de Gauss
(e) Conductores en equilibrio en el campo electrostético
(f) Condensadores. Energfa eléctrica

2. CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

(a) Introduccién

(b) Intensidad y densidad de corriente

(c) Ley de Ohm. Resistencia

(d) Ley de Joule

(e) Fuerza electromotriz

() Andlisis de circuitos de corriente continua

i. Reglas de Kirchhoff

ii. Teorema de superposicién
iii. Teorema de Thévenin
iv. Balance de potencia

3. MAGNETOSTATICA

(a) Introducci6én
(b) Campo magnético. Fuerza de Lorentz

i. Movimiento de una carga en un campo magnético
ii. Efecto Hall

(¢) Fuerza magnética sobre corrientes

(d) Momento de fuerzas sobre una espira de corriente en un campo magnético
(e) Ley de Biot—Savart

(D Ley de Ampere. Ejemplos



4. MAGNETISMO EN LA MATERIA

(a) Introduccién
(b) Corrientes atémicas. Vector magnetizacién M

(c) Paramagnetismo, ferromagnetismo
y ferrimagnetismo

(d) Almacenamiento de datos en soportes magnéticos
5. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

(a) Introduccion

(b) Fuerza electromotriz debida al movimiento
(¢) Ley de Faraday-Lenz

(d) Autoinduccién e induccién mutua

(e) Energia magnética
6. ECUACIONES DE MAXWELL

(a) Introduccidn

(b) Ley de Gauss para el campo eléctrico

(c) Ley de Gauss para el campo magnético

(d) Ley de Faraday

(e) Corrientes de desplazamiento. Ley de Ampere-Maxwell

7. CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

(a) Introduccién
(b) Transitorios en circuitos RL y RC
(c) Circuitos de corriente alterna

i. Fasores

ii. Impedancia
iii. Andlisis de circuitos de corriente alterna
iv. Potencia en corriente alterna

v. Resonancia en circuitos RLC serie

8. TEORIA GENERAL DE ONDAS

(a) Ondas y particulas

(b) Ecuaci6n de ondas de D*‘Alembert
(¢) Principio de superposicién

(d) Ondas armoénicas

(e) Interferencia



() Ondas estacionarias
(g) Difracci6n por una rendija
(h) Grupo de ondas

9. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

(2) Ecuaci6n de ondas electromagnéticas
(b) Ondas electromagnéticas armé6nicas planas en el vacio
(c) Vector de Poynting. Intensidad de una onda
(d) Elespectro electromagnético

10. FUNDAMENTOS DE FiSICA CUANTICA

- (a) Introducci6én
(b) Naturaleza dual de la radiacién. Efecto fotoeléctrico.
(c) Cuantizacion de los estados energéticos atémicos

i. Espectros atémicos
ii. Modelo de Bohr

(d) Naturaleza dual de la materia.

i. Hip6tesis de De Broglie
ti. Experiencia de Davisson-Germer
iii. Interpretaci6n fisica de la onda de materia

(e) Principio de Heisenberg. Laser de 3 niveles.
11. ECUACION DE SCHRODINGER. APLICACIONES

(a) Ecuacién de Schrédinger
(b) Pozo monodimensional de paredes impenetrables
(c) Atomo de Hidr6geno
i. Numeros cudnticos
ii. Spin electrénico
(d) Atomos multielectrénicos. Sistema Periédico

12. MATERIA CONDENSADA

(a) Estados de agregaci6n de la materia
(b) Estructura cristalina

i. Red de Bravais

ii. Celdas primitiva y unitaria
(¢) Sistema ciibico. Ejemplos

13. ELECTRONES LIBRES EN METALES



(a) Introduccién
(b) Modelo de Drude-Lorentz
(c) Modelo de Sommerfeld

i. Distribucién de Fermi—Dirac
ii. Densidad de estados electrénicos
iii. Conductividad eléctrica

14. TEORIA DE BANDAS

(a) Introduccidn
(b) Electr6n en un potencial periédico

i. Teorema de Bloch
ii. Bandas de energfa

(c) Modelo semicldsico del electr6n

i. Masa efectiva
ii. Huecos

(d) Clasificaci6én de los s6lidos
15. SEMICONDUCTORES

(a) Introduccién
(b) Semiconductores intrinsecos y extrinsecos
(c) Densidad de portadores

i. Densidad de estados en las bandas

ii. Expresiones para las densidades de electrones y huecos
iii. Ley de accién de masas
iv. Ecuaci6n de neutralidad de carga

v. Posici6n del nivel de Fermi

(d) Dependencia de la conductividad eléctrica con la temperatura
(e) Corrientes de arrastre y difusién

16. UNION pn

(a) Introducci6n
(b) Uni6n pn en abierto. Potencial de contacto
(¢) Uni6n pn polarizada
i. Polarizaci6n inversa
ii. Polarizacién directa
(d) Ecuacién del diodo
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Practicas de Laboratorio

Las clases tedricas impartidas en esta asignatura serdn complementadas con clases précticas de La-
boratorio. Cada alumno deber4 realizar cinco sesiones de préicticas de dos horas de duracién cada una.
Los resultados de la pricticas se entregardn en una memoria final que se utilizard para evaluar al alumno.

Evaluacion

Se realizard un examen final escrito sobre la materia impartida. El examen constars de dos partes:
teorfa (0 cuestiones te6ricas) y problemas. Serd necesario alcanzar una nota minima de 4 en cada parte
para hacer media.

Las précticas de Laboratorio se calificardn como aprobadas o suspensas. Caso de estar aprobadas la
calificaci6n serd entre +0 y +1. Serd necesario aprobar las précticas para conseguir un aprobado final en
la asignatura.

La nota final de la asignatura se obtendrd sumando a la calificacién del examen escrito la nota
obtenida en practicas.



